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Nazwa przedmiotu
Algorytmy zainspirowane naturg i ich zastosowania [S2IBio1E-UMIR>AZN]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria biomedyczna/Biomedical Engineering 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Urzadzenia medyczne i rehabilitacyjne ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wymagania wstepne

- podstawowa wiedza z zakresu informatyki i podstaw programowania. - umiejetnos¢ postugiwania sie
oprogramowaniem oraz podstawowe umiejetnosci programistyczne. - rozumienie potrzeby uczenia sig i
ciggtego pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami algorytméw zainspirowanych naturalnymi procesami zachodzgcymi w
przyrodzie, a takze przedstawienie im przyktaddéw ich wykorzystania w biomechanice i inzynierii
biomedyczne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki i informatyki, przydatng do formutowania i
rozwigzania ztozonych zadan z zakresu inzynierii biomedycznej [K2_WO01].

2. Student ma wiedze z zakresu systeméw informatycznych w medycynie [K2_WO02].

3. Student ma wiedze z zakresu modelowania struktur i proceséw biologicznych, w tym modelowania i
symulacji komputerowych w projektowaniu urzgdzen rehabilitacyjnych [K2_WO04].

4. Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzi i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii biomedycznej [K2_W10].



Umiejetnosci:

1. Student potrafi uzyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet
(takze w jezyku angielskim) [K2_UO1].

2. Student potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji
zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej, w szczegolnosci posiada umiejetnos¢ opracowywania i
uzytkowania systeméw informatycznych w medycynie [K2_UOQ7].

3. Student posiada umiejetnos¢ modelowania komputerowego i symulacji w inzynierii biomedyczne;j
[K2_U09].

4. Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego
[K2_U22].

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej [K2_KO02].

2. Student potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
[K2_KO04].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie pisemne (test).

W zaleznoéci od procentowego wyniku uzyskanego przez studenta w czasie testu, otrzymuje on ocene
koncowa:

2 (niedostateczny) <0 pkt; 50 pkt>

3 (dostateczny) (50 pkt; 60 pkt>

3+ (dostateczny plus) (60 pkt; 70 pkt>

4 (dobry) (70 pkt; 80 pkt>

4+ (dobry plus) (80 pkt; 90 pkt>

5 (bardzo dobry) (90 pkt; 100 pkt>

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie:

- odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego.
Aby uzyskaé zaliczenie wszystkie ¢wiczenia muszg byc¢ zaliczone pozytywnie,

- kolokwium zaliczeniowe — indywidualne zadanie wykonywane przez studenta samodzielnie na
ostatnich zajeciach.

W zalezno$ci od sumy punktéw uzyskanych przez studenta na zajeciach przeliczonej na wynik
procentowy, otrzymuje on ocene koncowa:

2 (niedostateczny) <0 pkt; 50 pkt>

3 (dostateczny) (50 pkt; 60 pkt>

3+ (dostateczny plus) (60 pkt; 70 pkt>

4 (dobry) (70 pkt; 80 pkt>

4+ (dobry plus) (80 pkt; 90 pkt>

5 (bardzo dobry) (90 pkt; 100 pkt>

Tresci programowe

Wyktad:

1. Bionika — nauka o nasladowaniu natury w dziatalnos$ci inzynierskiej.

2. Sieci neuronowe i przyktady ich zastosowan w medycynie.

3. Algorytmy genetyczne.

4. Przyktady innych algorytmow ewolucyjnych zainspirowanych naturalnymi procesami wystepujgcymi w
przyrodzie.

5. Przykfady zastosowan algorytméw optymalizacyjnych w inzynierii biomedycznej

Laboratorium:

1. Wprowadzenie do programu MATLAB.

2. Sieci neuronowe w programie MATLAB.

3. Klasyfikacja wybranej choroby z zastosowanie sztucznych sieci neuronowych.

4. Algorytmy generyczne w programie MATLAB.

5. Zastosowanie algorytméw genetycznych w wybranych problemach optymalizacyjnych w inzynierii
biomedyczne;j.



6. Implementacja wybranego algorytmu ewolucyjnego w programie MATLAB.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna wspomagana przyktadami na tablicy.
2. Laboratorium: programowanie w programie MATLAB, rozwigzywanie zadan, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




